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Die Erfindung betrifft ein acnes Pechmaterial aus 
ICohleteerpech, ein Verfahren zu dessen Herstellung so- 
srie Verwenduagen des Pechrnaterials. 5 

Pechmaterial aus iCohleteerpech wird z. B. durch De- 
stination, Losungsmi«eibehandlung, Luftverblasen oder 
Vernetzungsreakuonen behandelt, urn eine Erhohung 
des Envetchungspunktes auf etwa 150°C zu erzielen. 
Dieses Pechmaterial dient ais Ausgangsmaterial fur io 
hochwertige KohlenstofFartikei z. B. Bektroden, Koh- 
lebursten und ahnliches, sowie zur Erzeugung von hoch- 
festen Formkorpern, die durch thermische Weiterbe- 
handlung des verkokten Materials zu Reaktorgraphiten 
verarbeitbar sind. Nachteilig ist, daB die in einem ersten is 
Sennit durch eine erste Warmebehandlung hergestell- 
ten Formkorper durch ein- bis mehrmaliges Imprignie- 
ren und erneutes Verkoken verfestigt werden raussea 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Pech- 
material zu finrf-a das zur Herstellung hochwertiger 20 
ICohlenstoffartikrl ohne zusatziiche Behandlungsschrit- 
le oder mil weniger Behandlungsschritten als nach dem 
Stand der Technik geeignet ist und das daruber hinaus 

audrals- hiipiag n i cr mittei dien e n kann und s e hlie fl lich 

ein hochwertiges Bindemittel abgibt Diese Aufgabe 25 
wird durch ein Pechmaterial aus ICohleteerpech gelflst, 
das durch die im Kennzeichen des Ansprvchs 1 nieder- 
gelegten Parameter charakterisiert ist In den Anspru- 
chen 2 bis 4 sind ein Herstellungsverfahren sowie Ab- 
wandlungen des Verfahrens aufgezeigt. Die Anspruche 30 
5 bis 9 weisen verschiedene Verwendungen des neuen 
Pechmaierials aus. 

Das neue Pechmaterial h*.t Qben-jchenderweise eine 
sehr hohe Koksausbeute von 80 bis >90%, was fQr 
Pechmaterial aus ICohleteerpech a* Vrordentlich gut 35 
ist Es laBt sich daraus ein dichterer Koks und bei einer 
Weiterbehandlung auch ein dichterer Graphit herstei- 
len, mit weniger Verarbeitungsstufen. Die Kohleform- 
kbrper sind beispielsweise gut fur Elektroden, Kohle- 
bursten and ahnliches geeignet Graphitiert lafit sich das *o 
warmebehandelte Produkt auch vorzflglich als Reaktor- 
graphit anwenden. 

Wegen des uberraschenderweise fQr ein ICohleteer- 
pech vergleichsweise hohen Erweichungspunktes, der 
im Bereich von 200 bis 300°C (ICS) liegt. ist das Material 45 
hervorragend verarbeitbar, ohne daB die Gefahr einer 
friihzeiiigen Verkokung oder thermischen Zersetzung 
besteht. 

Weiterhin Qberraschend ist die Qberaus gunstige dy- 
namische Viskositat des neuen Pechmaierials in Abhan- 50 
gigkeit von der Temperatur, die dieses Material far Im- 
pragnierungcn und als Bindemittel vorzuglich geeignet 
macht. 

Beispielsweise lassen sich damit Kohleformkorper, 
die aus herkdmmlichem Pechmaterial hergestellt wer- 55 
den, durch weniger Impragnienchritte in hochfeste 
Formkorper uberfflhren. 

Das Pechmaterial laOt sich uberraschenderweise aus 
iiblichem Kohleteerpech mit einem Erweichungspunkt 
unter !00'C hersiellen, das I bis 10% Feststoffe enthal* 60 
ten kann. indem es zunachM durch Filtration in einem 
Kerzenfilter, ggf. unter Anwendung von Filterhilfsmit- 
leln von diesen Feststoffen weitestgehend befreit wird 
die aus Asche, Kohlepartikel und Bestandteilen beste- 
hen konnen. die nicht chinolinldslich sind (primare u 
a-Harze). Oberraschenderweise laOt sich das so vorge- 
reinigte Pcch in Dtinnschicht- bzw. Dunnfilmverdamp- 
fern unter Vakuum 5 10 mbar und im Tcmpcraiurbe- 



reich oberhalb 300°C stbrungsfrei zu dem neuen Pech- 
material vera/ bei ten, das als Konzenrrat anfallt 

Weiterhin Qberraschead haben auch die als Destiilate 
abgetrennten Nebenprodukte hervorragende Eigen- 
schaften, die sie insbesondere zur Verwendung als Zu- 
mischkorapoDente fur Teere, Peche und Ole geeignet 
machen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einer Verfahrens- 
beschreibung naher erlautert, und zwar anhand eines 
VerfahrensflieBbilde^dasFig. 1 zeigt 

Der Steinkohienrohteer bzw. das Steinkohlenroh- 
pech wird, ggf. unter Zumischung eines Filterrrilfsrait- 
tels, einer Heiflfilterstufe 1 aufgegeben, die aus einem 
Kerzenfilter mit trockenem Filterkuchenaustrag oder 
aas einem Plattenfilter mit Nachwascheinrichtung be- 
stehen kann. Die Ftltertemperatur betrigt je nach Ein- 
satzprodukt etwa 90 bis zu 350° C Das filfrierte Produkt 
wird einem Vorratsbehalter 2 zugefOhrt, aus dem es 
uber eine Speisepumpe 3 in einen Dunnschichtver- 
dampfungsapparat 5 eingebracht wird, dessen Rotor mit 
einer Antriebseinheit 4 verbunden ist Ober den Rotor 
wird das Produkt gleicrunaflig auf der inneren Appara- 
tewand verteilt, so daB die leichter flflchtigen Kompo- 
-nenten-sehr-seh ncll vcrdampfen. In d e m Verdampfungs - — 
apparat 5 ist weiterhin ein ICondensator 6 unterge- 
bracht, an dem sich diese leichter fluchtigen IComponen- 
ten des filtrierten Maitrials niederschlagert Sie gelan- 
gen auf den Boden des DOnnschichtverdampfungsappa- 
rates 5 und werden von dort mit einer Destillataustrags- 
pumpe 7 abgezogen und einem Destillatvorlagebehalter 
9 aufgegeben. Die Ectriebstemperaturen im Verdamp- 
fungsapparat liegen oberhalb 300°C und der Betriebs- 
druck ist kleiner oder gleich 10 mbar. Der nicht ver- 
dampfte Produktanteil (IConzentrat) gelangt in den Etn- 
zugsbereich der JConzentrataustragspumpe 8. wird aus 
dem Verdampfungsapparat 5 herausgefuhrt und in ei- 
nem Konzentratvoriagebehalter 10 gesammelL Das Va- 
kuum im Behalter wird uber ein Vakuumsystem 11 er- 
zeugl 

Das IConzentrat kann beispieisweisu uls Rohmaterial 
zur Herstellung von hochwertigem Pechkoks und -gra- 
ph^ als Gieflereipech, als Impragnierpech fur Pechkok- 
se. ais Bindemittel fur Kohlenstofformkorper oder ais 
Tontaubenpech verwendet werden. 

Das erzeugte Destillat das sich in ublicher Weise 
noch fraktionieren laOt, eignet sich beispielsweise fur 
folgende Anwendungsfaile: 

Beimischkomponente fiir Teere, insbesondere fur fest- 
sloffhaitigeTeere: 

Beimischkomponente fur Peche (Fluxmittel); 
Beimischkomponente fQr Ole. 

Nachstehend sind drei Beispiele von Pechmaterialien 
aus Icohlestammigen Pechen nach dem erfindungsgema- 
Qen Verfahren dargestelit, wobei jeweils ein kohlestam- 
miges Pech durch Filtrieren von seinen unldslichen Be- 
standteilen befreit und anschlieQend unter crhahter 
Temperatur und unter vermindertem Druck desuiiiert 
wurde, urn die Fraktionen mit niedrigem Erweichungs- 
punkt zu entfernen und ein Konzcntratpech mit hohe- 
rem Erweichungspunkt zu erhalten. Als Ausgangspeche 
werden im allgemeinen Peche mit einem Erweichungs- 
punkt <100*C (KS) verwendet, jedoch lassen sich 
grundsatzlich auch Peche mit hbherem Erweichungs- 
punkt einsetzen. wobei dann jedoch die erzielbare Fil- 
terleistung abnimmt. 
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Beispiel 1 

Ein Steinkohlcnteerpech mit einem Erweichungs- 
punkt von 69°C und einem Gehalt an crunoiinunldsli- 
chen Bestandteilen von 6,9% wurde auf 240°C erhitzt 5 
und in einem Kerzenfutc* bei einem stetig steigenden 
Differenzdruck von 1 - 5 bar filtriert. Zur Erhohung der 
Fdtrationsleistung kann ggf. ein FUterruifsmittel auf Ba- 
sis Kjeselgiir. Celite oder ICohlenstoff von r.twa I -4% 
zugegeben werden. Nach der Filtration waxen praktisch 10 
alle chinolmunloslichen Bestandteile bis unter die Nach- 
weisgrenze entfemt Das MateriaJ konnte ohne weitere 
Vorbehandtung direkt einem DGnnschichtverdampfer 
zugefuhrt werden, 

Das filtrierte Ausgangs-V/eichpechmateriai, welches 15 
einen Erweichungspunk\ von 59°C aufwies. wurde einer 
einstufigen, kontinuierlichen Warmebehandlung bei ei- 
ner Temperatur von 328° und einem Betriebsdnick 
von 1 mbar unterworfen, wobei in dem Verdampfungs- 
apparat das Pech mittels mechanisch bewegter Wt- » 
scherblatter verteilt und dessen FlieSrichtung besammt 
wurde. Dabei erfolgte eine mechanischf- Seitso-eini- 
gung. Das Betriebsvakuum wurde mittels Vakuumappa- 
rate erzeugt, bevorzugt eignen sWmehTstufise "Syste- 
me. 25 

Die mittlere Verweilzeit des PechmateriaJs im Ver- 
dampfungsapparat betrug unter 1 min. Die abdesullier- 
ten Fraktionen wurden uber einen im Verdampfer be- 
findlichen Kondensator abgeschieden und von dort ab- 
gefuhrt 30 

Der spezifische Durchsatz des Verdarnpfungsappara- 
tes erreichte 80,0 kg/(m 2 h). Die Ausbeute an Konzentr.it 
betrug 49,6 Gew.-%. Das anfsllende Konzentrat wies 
einen Erweichungspunkt (KS) von 209°C auf. 

Die weiteren stoffspezifischen Eigcnschaften des 35 
Konzentrates mit 209° C Erweichungspunkt waren foi- 
gende: 

- Verkokungsruckstand(Alcan):81,5% 

- sr;undaruniasliche Bestandteile: 0,14% 
-£Harze:58% 

- chinolinun!6sliche Bestandteile: 0.78% 

- Dynamische Viskositat in Abhangigkeit von der 
Temperatur gemaB Kurve A in Fig. 2. 

Beispiel 2 

Das Ausgangspechmaterial und der Versuchsaufbau 
waren die gleichen wie in Beispiel 1, jedoch wurde die 
Temperatur der Warmebehandlung auf 361 9 C erhoht 50 

Der spezifische Durchsatz erreichte 74,3 kg/(m 2 h). 
Die Aucbeute betrug 3V Gew.-% und das Konzentrat 
wies einen Erweichungspunkt von 253°C auf. 

Die weiteren stoffspezifischen Eigenschaften waren 
folgende: 55 

- Verkokungsriickstand (Alcan): 86.2% 

- sekundarunlosliche Bestandteile: 0.9% 
-0-Harze:69<% 

- chinolinunldsliche Bestandteile: 1,55% w 

- Dynamische Viskositat in Abhangigkeit von der 
Temperatur gemaB ICurve Bin Fig. 2. 

Beispiel 3 

65 

Das Ausgangspechmaterial und der Versuchsaufbau 
waren wiederum die gleichen wie im Beispiel I. jedoch 
wurde die Temperatur nunmehr auf 395* C erhoht 



Der spezifische Durchsatz erreichte 70,8 kg/(m 2 h). 
Die Ausbeute betrug 27,6 Gew.-% und das Konzentrat 
wies einen Erweichungspunktvon 292° C auf. 

Die weiteren stoffspezifischen Eigenschaften waren 
folgende: 

- Verkokungsruckstand (Alcan): 90,8% 

- sekundarunlosliche Bestandteile: 1,01% 
-0-Harze:75% 

- chinolinunldsliche Bestandteile: 1,95% 

- Dynamische Viskositat in Abhangigkeit von der 
Temperatur gemaB ICurve Cin Fig. 2. 
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Patentanspruche 

1. Pechmaterial aus ICohleteerpech. gekennxeich- 
net dnrch die folgenden Parameter: 

a) einen Gehait an Mesophase < 2%. 

b) einen Gehalt an in Tuiiiol unloslichem Ma- 
terial (^-Harze) von 60 bis 70-rt>, 

c) einen Gehalt an in Chinolin unloslichem Ma- 
leiial <2%, 

d) einen Erweichungspunkt im Bereich von 200 
bis 300° C, gemessen nach Kramer- Samow 
(KS) 

e) einen Gehalt an fluchtigen Bestandteilen 
< 20% und 

f) einen Aschegehalt <0,06%. 

2. Verfahren zur Herstellung eines Pechmaterials 
gemafl Anspruch 1, wobei 

A) als Ausgangsmaterial ein Kohleteerpech 
verwendet wird das bis 10% Feststoffe, wie 
Asche, Kohlepartikel, in Chinolin Unlosliches 
(primare a-Harze) enthalt und einen Erwei- 
chungspunkt < 100'C aufweist, 

B) dem Ausgangsmaterial I bis 10% FUter- 
hiifsmittel, wie Kieselgur, Aktivkohle, o. a, zu- 
gesetzt wird, 

Qdas Gemisch in einem Kerzenfilter mit trok- 
kenem Kuchenaustrag und Filteroffnungen im 
Bereich von 50 bis 150 urn he : B filtriert wird 

durch gekennzeichnet.daB 

D) das Filtrat in einem Dunnschichtverdamp- 
fer im Temperaturbereich oberhalb 300° C bis 
etwa 425° C und unter einem Druck < 10 mbar 
innerhaib einer Verweilzeit von < 1 min auf- 
konzentriert wird 

j. Verfahren nach Anspruch Z dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Friterstufe (Q ein Platt^nfilter 
verwendet wird dem eine Nachwaschstufe zuge- 
ordnet ist 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, d*B in der Filterstufe (C) ein Trommeiril- 
ter mit trockenem Kuchenaustrag verwendet wird. 

5. Verwendung des Pechmaterials nach Anspruch 1 
in derkohlenstoffverarbeitenden Industrie. 

6. Verwendung des Pechmaterials nach Anspruch I 
zur Herstellung von Pechkoks. 

7. Verwendu-u* des Pechmaterials nach Anspruch 1 
zur Herstellung von Kohlenstofformkorpern. 

8. Verwendung des Pechmaterials nach Anspruch 1 
als ImpragniermitteK 
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9. Verwendung des Pechmaterials nach Anspruch 1 
als BindemitteL 
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VISKOSITAT VON HARTPECH- PROBEH 
IH ABHANGI6KEIT VOK OER TEMPERATUR 
6 E ME S S EM MIT SCHER6EFAUE 5/ SEC 
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